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INTRODUCAO

No setor agricola, a casca de arroz, € um residuo, muito abundante no Brasil e de baixo
custo. Cerca de 25% desse material € constituido por silica. A queima controlada da
casca de arroz permite a obtencdo de silica e sua posterior utilizacdo em processos
produtivos. Em trabalhos anteriores foi demonstrada a viabilidade da sintese de -
Ca,Si0, obtido a partir de silica derivada da casca de arroz. Além disso, foi também
demonstrada a possibilidade de inser¢do de diversos “hetero-atomos” na estrutura deste
material, tais como cddmio, cobre, zinco e manganés, entre outros, neste trabalho tratou
a insercdo de cobre, niquel e cddmio e estudou algumas propriedades destes materiais,
como taxa de hidratagdo e durabilidade, sendo importante para avaliacdo da viabilidade
destes componentes para uso na construgdo civil.

OBJETIVOS

Os objetivos deste trabalho sao:

1. A sintese de cimentos formados por -Ca,SiO, a partir de casca de arroz e 3-Ca,SiO,
dopado com cobre, caidmio e niquel. Estes hetero-dtomos serdo inseridos na estrutura do
silicato de cdlcio em proporc¢des de 5%, substituindo parcialmente dtomos de célcio.

2. Estudo da hidratacdo destes silicatos por periodo de 12 meses.

3. Estudo da durabilidade de argamassas contendo os silicatos desenvolvidos neste
trabalho.

METODOLOGIA

Neste trabalho a separagdo da silica e do material organico foi realizada pelo método
desenvolvido em nosso laboratdrio, por lixiviagdo em meio basico (solucdo de
hidréxido de sédio, 1 mol.L™") da casca de arroz in natura numa propor¢do 1:10 (massa
de casca de arroz: volume de solugdo) a 90°C(controlada) por 1 hora, sob agitagdo
constante. Ao término do processo de lixiviagdo a solucdo foi filtrada a vacuo. Apds
isso o pH do filtrado € ajustado até o pH 7 com uma solugio de HCI 1 mol.L'e depois
adi¢do de alcool etilico para promover a completa precipitacdo da silica. Nestas
condi¢cdes é formado um gel que comega a precipitar. Depois o gel foi “lavado” com
agua deionizada e separar a dispersdo na peneira mesh, sendo submetida ao
aquecimento em estufa para total evaporacao da dgua. Enfim a silica obtida foi triturada
em um almofariz e peneirada em uma peneira com uma abertura de 106 ym. O material
obtido € branco e apresenta area superficial de 21 m’. g "'. Na sintese do 3-Ca2SiO4 em
estudo, obedece a relacdo estequiométrica, (Ca+Z2)/Si = 2, onde “Z” é o hetero-atomo a
ser inserido na estrutura do silicato. Assim, foi misturada em um almofariz a silica,
cloreto de bario, 6xido de cdlcio e 6xido de cobre, ni6bio ou cddmio para os silicatos
dopados; apds € adicionado dgua destilada numa propor¢ao de 1:20 (sélido: dgua). Em
trabalhos anteriores verificou-se que a adicdo de cloreto de bario (2%, em relacdo a
massa de 6xido de cdlcio) facilitando a formacdo do -Ca2SiO,. A solucdo entdo foi
submetida a um banho de ultrassom durante 60 minutos e depois foi colocada em uma
estufa a 60 °C para evaporacdo da agua. Depois o silicato € pulverizado em um
almofariz e peneirado em uma peneira com abertura de 106 ym com o intuito das
particulas do s6lido serem uniformizadas em tamanhos menores que 100 xm. O sélido



obtido é colocado em uma mufla por 3 horas a 800 °C. Na hidratacdo para cada 1 g
pesado silicato € adicionado 0,50 mL de dgua destilada, recém-ebulida a fim de evitar a
carbonatagdo das amostras, sendo depois transferidos para frascos de polietileno, e
mantidos em um sistema fechado a temperatura ambiente, saturado com &4gua e
separados até erem feitas as analises com o aparelho de difracdo de raios-X seja feita.
Os corpos de prova foram confeccionados utilizando-se uma propor¢ao de 1:3 de
cimento: areia e relacdo dgua/cimento de 0.50, substituindo 30% do cimento comercial
pelos silicatos sintetizados, misturando-os homogeneamente e transferidos para
cilindros com base de 5 cm e altura de 10 cm. Foram retirados apds 24 h e armazenados
em agua destilada por 28 dias. Em seguida os corpos de prova foram ensaiados com
relacdo a absorcdo de dgua e resisténcia a acidos (imersdo em solucdes de acido
cloridrico 0,1 mol.L™).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme estudos anteriores, a taxa de hidratagdo para o -Ca2SiO4 (sem adi¢do de
dopantes) tende a aumentar com o tempo, como seria esperado. Com base nos
resultados obtidos até agora nao € possivel quantificar exatamente a taxa de hidratacdo.

Com base em estudos anteriores, estima-se que a taxa de hidratacdo esteja por volta de
10%.

CONCLUSOES
Esta em andamento ainda devido falhas técnicas.
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